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中央研究院新聞稿�

成功的連結天線使 ���� 計畫邁向新里程�
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����������������������������一個一個一個一個正在南美洲智利北邊建構的正在南美洲智利北邊建構的正在南美洲智利北邊建構的正在南美洲智利北邊建構的跨國跨國跨國跨國

性超大型望遠鏡興建計畫。今年四月三十日性超大型望遠鏡興建計畫。今年四月三十日性超大型望遠鏡興建計畫。今年四月三十日性超大型望遠鏡興建計畫。今年四月三十日，，，，兩座兩座兩座兩座 ����������������天線天線天線天線，，，，連結整合成一連結整合成一連結整合成一連結整合成一

套系統套系統套系統套系統，並首，並首，並首，並首次對天體進行觀測次對天體進行觀測次對天體進行觀測次對天體進行觀測，此次成功測試為該計畫又樹立了，此次成功測試為該計畫又樹立了，此次成功測試為該計畫又樹立了，此次成功測試為該計畫又樹立了一項主要的里一項主要的里一項主要的里一項主要的里

程碑程碑程碑程碑。。。。����

�

位於海拔兩千九百公尺的後勤支援基地，首次接收到火星的干涉訊號，這一刻的

來到，宣告了此一階段性目標的達成！�

����計畫的主任 ����	�
���
����表示：「對 ����計畫來說，我們向前踏出

了重要的另一步，這證明了各種硬體元件間能良好的協力運作。在所有工作同仁

的努力下，此一首次整合展現了我們全球性合作的能量，也讓我們有信心能夠讓

����全面運轉，並成為一座偉大的天文台�」�

來自火星的微弱電波，先透過兩座直徑 ��米 ����天線進行收集，然後經過最

先進電子設備的處理，兩座天線就被轉化成一套高解析度的望遠鏡系統�被稱為

干涉儀�。�
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成對的天線是干涉儀系統的組成單元，干涉儀系統能將電波轉成影像，並使其解

析度趨近或甚至超過光學望遠鏡。在這樣的系統中，每座天線都以電子的方式和

另一座天線相連，從而形成一大群的成對天線。每對天線都能提供獨特的訊息，

把這些資訊整合起來，便能建構出細節豐富的天體影像。� �

�

值得一提的是，用於本次成功測試的電子設備，包括了�組由台灣負責整合，測

試的前端接收機系統。前端接收機系統是來自天體的訊號首先會通過的電子元

件。�
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兩座直徑 ��米的 ����天線，正指向火星。圖片提供 ����� ����

����計畫預計在 ����年代的初期完工，屆時 ��座天線間會有上千個兩兩配

對組合的訊號，而天線間的距離最長會超過十六公里。這使得 ����能達到的

解析度，會比最好的太空望遠鏡還要好。智利 �������沙漠上的 ���������
�

�������山區是將來天線陣列之運作地點，其海拔高達五千公尺，比後勤支援基
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地所在地更高，是地球上進行毫米波天文觀測的最佳地點之一。�

四月底成功完成觀測的天體是火星，天線所接收到的頻率為 �� !���"#的訊號，

是火星運動透過干涉儀的偵測所產生的。�

�

�
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 123 )@A3B CDE+F4GH&IJK GH&IJ。此外，智利山區的

地理環境極嚴苛，強風、高海拔、溫差大等惡劣的自然環境，在在增加天文台運

作的複雜度和工程挑戰的極限性。L���� MNOPQR�STUVW �XVY����Z� [\B

] ^_`

在毫米與次毫米波段上，����計畫將會是天文學家探索宇宙的最先進探測工

具。與過去所有望遠鏡系統相較，����在上述波段能看到的天體更暗，能得到

的影像解析度也更高。科學家們渴望利用 ����的這些優點來研究形成於宇宙

初期的恆星與星系、了解更多恆星誕生過程中的未知細節、追蹤新生恆星與行星

週遭的氣體與塵之運動軌跡`
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����計畫的主任 ����	�
���
����表示：「今年年底前，我們希望能首次在海

拔五千公尺的基地，完成干涉儀測試，並於 ����年底前，至少能同時運作至少

十六座天線來模擬單一巨大口徑的望遠鏡」。�

����計畫係由東亞、歐洲、北美三地投注精銳天文研究人力與資源，並與智利

合作興建。行政院國家科學委員會與本院亦挹注研究經費。�

附圖附圖附圖附圖��������

a 下圖所示為當對火星進行觀測時，相關器輸出頻道中的訊號對時間的函數。
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a下圖所示為相關器所有輸出頻道的螢幕畫面，其中每個單一頻道都以 �秒為單

位積分。上方兩個視窗展示來自兩座個別接收天線的訊號譜線圖。下右展示的為

相位，下左顯示的為「相關訊號功率��
�		$��

�����
�%���
�」。

a用於本次首波測試的兩座直徑 ��米的天線，座落於海拔兩千九百公尺高的後勤

支援基地。版權所有：������&'()*�(+)*,�(��。
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����計畫是革命性的電波天文望遠鏡，由直徑��米及直徑-米、總數��座的天

線所組成，觀測波段為毫米與次毫米波。����預計將於����年開始進行科學觀

測，是用來ghijkl Jmn&0opq;rstuv wxyz{之|}~O
�。����將用來研究���� �����������������，並將對我

們這個宇宙起源的最深入問題做定位。�

����望遠鏡所觀測的波長是 �!.毫米至 /!�毫米。要在這個波段做觀測，高海

拔且乾燥是觀測基地必備的條件，如此才不會受到地球大氣的阻撓。這也就是為
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何 ����會建在海拔五千公尺的智利 �������沙漠上的 ���������
��������山

區了，這裡也是全球最高的天文觀測基地。����的靈敏度與解析能力都是史無

前例得高，直徑 ��米天線的基線是可以任意調整的，範圍從十五公尺到十六公

里。����的解析能力是哈伯望遠鏡的十倍。

�
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大橋永芳博士，中央研究院天文及天文物理研究所研究員兼副主任，�
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¼T� ½�¾��¿Y�� UST��À�½��¿Á ¿�ST��SU¾¾Â ¿�V½�W ÃÄ�V�¿ ÄV��Å��ÁÃ SU½� U¿ ����Æ�
ÇÈ�VU¿�Y�� ÉXÈÈYV¿ ÄUS�¾�¿ÂÁ ÊËÌÌ ½�¿V�� UÍYÀ� ��U ¾�À�¾Î

ÏÐÑÒÓ ÒÓ ÔÕÖ×ÑØÙ ÒÚÛÖÙ×ÔÕ× Ó×ØÛ ÜÖÙÝÔÙÞ ÜÖÙ ßàáß ÔÓ Ò× ÛÙÖâØÓ ×ÑÔ× ×ÑØ âÔÙÒÖãÓ

ÑÔÙÞÝÔÙØ äÖÚÛÖÕØÕ×Ó äÔÕ ÝÖÙå ÝØææ ×ÖçØ×ÑØÙè ÐÑØ ØÜÜÖÙ×Ó ÖÜ Ôææ ×ÑØ Ó×ÔÜÜ ÒÕâÖæâØÞ ÒÕ

×ÑÒÓ ÜÒÙÓ× ÔÕ×ØÕÕÔ ÒÕ×ØçÙÔ×ÒÖÕ ÓÑÖÝ ×ÑØ Ó×ÙØÕç×Ñ ÖÜ ÖãÙ çæÖéÔæ äÖææÔéÖÙÔ×ÒÖÕ ÔÕÞ çÒâØ

ÚãäÑ äÖÕÜÒÞØÕäØ ×ÑÔ× ÝØ äÔÕ çØ× ×Ö Üãææ ÖÛØÙÔ×ÒÖÕÓ ÝÒ×Ñ ßàáß ÔÓ ÖÕØ çÙØÔ×

ÔÓ×ÙÖÕÖÚÒäÔæ ÖéÓØÙâÔ×ÖÙêë Ï�UÂ� ¼T�ì� W� íVUUX�Á ���� î�V�S¿YVÎ

ÄU��¿ VUW�Y �UÀ�� �½�¿¿�W ÍÂ ¿T� È¾U��¿ �UV� ��V� SY¾¾�S¿�W ÍÂ ¿T� ¿�Y ïÊð½�¿V�

W�U½�¿�V ���� U�¿���U�Á ¿T�� ÈVYS����W ÍÂ �¿U¿�ðYñð¿T�ðUV¿ �¾�S¿VY��S� ¿Y ¿XV� ¿T�
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¿�Y U�¿���U� ��¿Y U ���Å¾�Á T�ÅTðV��Y¾X¿�Y� ¿�¾��SYÈ� �Â�¿�½Á SU¾¾�W U� ��¿�Vñ�VY½�¿�VÎ

ÉXST ÈU�V� Yñ U�¿���U� UV� ¿T� ÍU��S ÍX�¾W��Å Í¾YSZ� Yñ �½UÅ��Å �Â�¿�½� ¿TU¿ ��UÍ¾�

VUW�Y ¿�¾��SYÈ�� ¿Y W�¾�À�V È�S¿XV�� ¿TU¿ UÈÈVYUST YV �À�� �òS��W ¿T� V��Y¾À��Å ÈY��V

Yñ À���Í¾� ¾�ÅT¿ ¿�¾��SYÈ��Î ó� �XST U �Â�¿�½Á �UST U�¿���U �� SY½Í���W �¾�S¿VY��SU¾¾Â

��¿T �À�VÂ Y¿T�V U�¿���U ¿Y ñYV½ U ½X¾¿�¿XW� Yñ U�¿���U ÈU�V�Î ôUST ÈU�V SY�¿V�ÍX¿��

X��õX� ��ñYV½U¿�Y� ¿TU¿ �� X��W ¿Y ÍX�¾W U T�ÅT¾ÂðW�¿U�¾�W �½UÅ� Yñ ¿T� U�¿VY�Y½�SU¾

YÍì�S¿ X�W�V YÍ��VÀU¿�Y�Î

¼T� TUVW�UV� X��W �� ¿T�� �XSS���ñX¾ ¿��¿ ��S¾XW�WÁ �� ÈUV¿�SX¾UVÁ Y�� ÄVY�¿ ô�W ¿TU¿

�U� ��¿�ÅVU¿�WÁ ¿��¿�WÁ U�W W�¾�À�V�W ÍÂ ¿T� ¼U��U� UV½ Yñ ¿T� ÈVYì�S¿Î ÄVY�¿ ô�W ��

¿T� ñ�V�¿ �¾�S¿VY��S �¾�½��¿ ¿TVYXÅT �T�ST ¿T� ��Å�U¾� ñVY½ ¿T� �ZÂ UV� V�S��À�WÎ
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�
¼T� ¿�Y ���� U�¿���U� ÈY��¿��Å U¿ �UV�Î ó½UÅ� SYXV¿��Â Yñ ����� ���� n����{

öT�� SY½È¾�¿�W �� �UV¾Â �� ¿T� ��ò¿ W�SUW�Á ����Æ� ÷÷ U�¿���U� ��¾¾ ÈVYÀ�W� YÀ�V U

¿TYX�U�W �XST U�¿���U ÈU�V��Å�Á ��¿T W��¿U�S�� Í�¿���� U�¿���U� �òS��W��Å ��ò¿���

Z�¾Y½�¿V��Î ¼T�� ��¾¾ ��UÍ¾� ���� ¿Y ��� ��¿T U �TUVÈ���� �XVÈU����Å ¿TU¿ Yñ ¿T� Í��¿

�ÈUS� ¿�¾��SYÈ��Î ¼T� U�¿���U� ��¾¾ YÈ�VU¿� U¿ U� U¾¿�¿XW� Yñ øÌÌÌ ½�¿V��Á T�ÅT
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UÍYÀ� ¿T� ÇÉÄÁ �� Y�� Yñ ¿T� Í��¿ ¾YSU¿�Y�� Y� ôUV¿T ñYV ½�¾¾�½�¿V�ð�UÀ�¾��Å¿T

U�¿VY�Y½ÂÁ ¿T� ùTUì�U�¿YV ú¾U¿�UX �� ùT�¾�Æ� �¿USU½U î���V¿Î

�U�¿ ���ZÆ� �XSS���ñX¾ �UV� YÍ��VÀU¿�Y� �U� SY�WXS¿�W U¿ U� YÍ��VÀ��Å ñV�õX��SÂ Yñ

ïÌûÎÊ íüýÎ ��¿VY�Y½�V� ½�U�XV�W ¿T� W��¿��S¿�À� ÀUVÂ��Å þñV��Å��ÿ W�¿�S¿�W ÍÂ ¿T�

��¿�Vñ�VY½�¿�V U� ¿T� È¾U��¿ ½YÀ�W USVY�� ¿T� �ZÂÎ

Ã¼T�� SU� Y�¾Â Í� UST��À�W ��¿T ¿T� È�Vñ�S¿ �Â�STVY���U¿�Y� Yñ ¿T� U�¿���U� U�W ¿T�

�¾�S¿VY��S �õX�È½��¿� U ÈV�S���Y� ½XST Í�¿¿�V ¿TU� Y�� ½�¾¾�Y�¿T Yñ U ½�¾¾�Y�¿T Yñ U

��SY�W Í�¿���� �õX�È½��¿ ¾YSU¿�W ½U�Â Z�¾Y½�¿V�� UÈUV¿Î ¼T� �ò¿V�½� ��À�VY�½��¿

�T�V� ¿T� ���� YÍ��VÀU¿YVÂ �� ¾YSU¿�WÁ ��¿T �¿� �¿VY�Å ���W�Á T�ÅT U¾¿�¿XW�Á U�W ��W�

VU�Å� Yñ ¿�½È�VU¿XV��Á ìX�¿ UWW� ¿Y ¿T� SY½È¾�ò�¿Â Yñ ¿T� YÍ��VÀU¿YVÂ U�W ¿Y ¿T�
ñU�S��U¿��Å ��Å����V��Å STU¾¾��Å�� �� ñUS�ÃÁ SY½½��¿� R�STUVW �XVY����Z�Á ����
úVYì�S¿ ô�Å����VÎ

���� ��¾¾ ÈVYÀ�W� U�¿VY�Y½�V� ��¿T ¿T� �YV¾W�� ½Y�¿ UWÀU�S�W ¿YY¾ ñYV �òÈ¾YV��Å ¿T�

���À�V�� U¿ ½�¾¾�½�¿V� U�W �XÍ½�¾¾�½�¿V� �UÀ�¾��Å¿T�Î ó¿ ��¾¾ W�¿�S¿ ñU��¿�V YÍì�S¿� U�W

Í� UÍ¾� ¿Y ÈVYWXS� ½XST T�ÅT�VðõXU¾�¿Â �½UÅ�� U¿ ¿T��� �UÀ�¾��Å¿T� ¿TU� U�Â



� ���

ÈV�À�YX� ¿�¾��SYÈ� �Â�¿�½Î ÉS���¿��¿� UV� �UÅ�V ¿Y X�� ¿T�� ¿VU��ñYV½U¿�Y�U¾ SUÈUÍ�¾�¿Â

¿Y �¿XWÂ �¿UV� U�W ÅU¾Uò��� ¿TU¿ ñYV½�W �� ¿T� �UV¾Â ���À�V��Á ¿Y ¾�UV� ¾Y�Åð�YXÅT¿

W�¿U�¾� UÍYX¿ TY� �¿UV� UV� ÍYV�Á U�W ¿Y ¿VUS� ¿T� ½Y¿�Y� Yñ ÅU� U�W WX�¿ U� �¿ �T�V¾�

¿Y�UVW ¿T� �XVñUS� Yñ ���¾ÂðñYV½�W �¿UV� U�W È¾U��¿�Î

þö� UV� Y� ¿UVÅ�¿ ¿Y WY ¿T� ñ�V�¿ ��¿�Vñ�VY½�¿VÂ ¿��¿� U¿ ¿T� øÌÌÌð½�¿V� T�ÅTðU¾¿�¿XW�

��¿� ÍÂ ¿T� ��W Yñ ¿T�� Â�UVÁ U�W ÍÂ ¿T� ��W Yñ ÊÌïï�� È¾U� ¿Y TUÀ� U¿ ¾�U�¿ ï÷

U�¿���U� �YVZ��Å ¿YÅ�¿T�V U� U ���Å¾� Å�U�¿ ¿�¾��SYÈ�Áÿ �UÂ� ¼T�ì� W� íVUUX�Î

¼T� ���� úVYì�S¿ �� U ÈUV¿��V�T�È Í�¿���� ¿T� �S���¿�ñ�S SY½½X��¿��� Yñ ôU�¿ ���UÁ

ôXVYÈ� U�W �YV¿T �½�V�SU ��¿T ùT�¾�Î

����������������������������

a ¼T�� ÅVUÈT �TY�� U È¾Y¿ Yñ U ���Å¾� STU���¾ Yñ ¿T� SYVV�¾U¿YV YX¿ÈX¿ U� U ñX�S¿�Y� Yñ

¿�½�Á �T�� YÍ��VÀ��Å �UV�Î



� ���

a ó� ¿T� ��ò¿ SUÈ¿�Y�Á �� ��� U �SV����TY¿ Yñ ¿T� ñX¾¾ SYVV�¾U¿YV YX¿ÈX¿ ñYV U ���Å¾�

Y��ð��SY�W ��¿�ÅVU¿�Y�Î ¼T� ¿YÈ ¿�Y ���WY�� UV� ¿T� �È�S¿VU¾ �TUÈ�� Yñ ¿T� ��Å�U¾�
ñVY½ ¿T� ¿�Y ��W�À�WXU¾ U�¿���U�Î ¼T� ÍY¿¿Y½ Y��� UV� ¿T� ÈTU�� nV�ÅT¿{ U�W

SVY��ðSYVV�¾U¿�W ÈY��V n¾�ñ¿{Á �T�ST �� U ¾�¿¿¾� ¾��� ¿TU� Y�� È�VS��¿ Yñ ¿T� ¿Y¿U¾Î



� ���

a ¼T� ¿�Y U�¿���U� X��W �� ¿T�� ñ�V�¿ U�W �XSS���ñX¾ ¿��¿ YÍ��VÀU¿�Y� Yñ Ãñ�V�¿

U�¿VY�Y½�SU¾ ñV��Å��ÃÁ U¿ ¿T� ÇÈ�VU¿�Y�� ÉXÈÈYV¿ ÄUS�¾�¿Â U¿ U� U¾¿�¿XW� Yñ ÊËÌÌ ½�¿V��Î

ùV�W�¿����� nôÉÇ	��Ç
	�R�Ç{
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����� 
�� ������������ 
�� ������������ 
�� ������������ 
�� �����������

���� �� U V�ÀY¾X¿�Y�UVÂ U�¿VY�Y½�SU¾ ¿�¾��SYÈ�Á SY½ÈV����Å U� UVVUÂ Yñ ÷÷ Å�U�¿ ïÊð
½�¿V� U�W �ð½�¿V� W�U½�¿�V U�¿���U� YÍ��VÀ��Å U¿ ½�¾¾�½�¿V� U�W �XÍ½�¾¾�½�¿V�

�UÀ�¾��Å¿T�Î ����Á �T�ST ��¾¾ �¿UV¿ �S���¿�ñ�S YÍ��VÀU¿�Y�� �� ÊÌïïÁ �� ¿T� ½Y�¿

ÈY��VñX¾ ¿�¾��SYÈ� ñYV YÍ��VÀ��Å ¿T� SYY¾ ���À�V��� ½Y¾�SX¾UV ÅU� U�W WX�¿ U� ��¾¾

U� ¿T� V�¾�S VUW�U¿�Y� Yñ ¿T� ��Å �U�ÅÎ ���� ��¾¾ �¿XWÂ ¿T� ÍX�¾W��Å Í¾YSZ� Yñ �¿UV�Á

È¾U��¿UVÂ �Â�¿�½�Á ÅU¾Uò��� U�W ¾�ñ� �¿��¾ñÁ U�W ��¾¾ UWWV��� �Y½� Yñ ¿T� W��È��¿

õX��¿�Y�� Yñ YXV SY�½�S YV�Å���Î
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���� ��¾¾ YÈ�VU¿� U¿ �UÀ�¾��Å¿T� Yñ ÌÎ� ¿Y ËÎ÷ ½½Î �¿ ¿T��� �UÀ�¾��Å¿T�Á U T�ÅTÁ WVÂ

��¿� �� ���W�W ñYV ¿T� ¿�¾��SYÈ� ¿Y Í� UÍ¾� ¿Y ��� ¿TVYXÅT ¿T� ôUV¿T�� U¿½Y�ÈT�V�Î
¼T�� �� �TÂ ���� �� Í���Å ÍX�¾¿ Y� ¿T� ÍV�U¿T¿UZ��Å øÌÌÌð½�¿V�ðT�ÅT È¾U¿�UX Yñ

ùTUì�U�¿YV �� ¿T� �¿USU½U V�Å�Y� Yñ ùT�¾�Á ¿T� T�ÅT��¿ U�¿VY�Y½Â ��¿� �� ¿T� �YV¾WÎ

���� ��¾¾ Yññ�V X�ÈV�S�W��¿�W �����¿�À�¿Â U�W V��Y¾X¿�Y�Î ¼T� ïÊð½�¿V� U�¿���U� ��¾¾

TUÀ� V�SY�ñ�ÅXVUÍ¾� ÍU��¾���� VU�Å��Å ñVY½ ïø ½ ¿Y ï÷ Z½Î ���� ��¾¾ TUÀ� U

V��Y¾X¿�Y� ¿�� ¿�½�� Í�¿¿�V ¿TU� ¿T� üXÍÍ¾� ÉÈUS� ¼�¾��SYÈ�Î

�

����	�
��
	�
������	�
��
	�
������	�
��
	�
������	�
��
	�
��� �

6
!�(��	���*�7�8�	��9��		�	�����
�
����
�:�
����������%�
����������';��9�

���
�����'������ �

������300�$�$..�1$�����2-� �

6
!�'���7$<�������9��		�	�����,�	��
���4����������';���

�����300�$�$..�1$�����2-���

'��������9�"��
��:��
����������7������(::���)'����
�,�	��
���'%������	�����

�';��9����
�����'������ �

������300�$�$..�1$�����2-/1�

�



� �	�

���$"������9���=����,�������	�(::���9�����
���(::�����:��
����	�
�����9�

���
�����'������������300�$�$�-0/$00��9��4�5��300�$�$�-0�$�11�9�����

�/��$0 1$�. �


